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指向祸合器型 T E / T M 模分离器
模式传输特性及损耗分析

`
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,

天津 3田 22 2)

摘 要
: 用光束传播方法 ( B MP 法 ) 分析了有金属覆盖层的指向祸合器型

.

r E / MT 模分离器的传输特性
,

计算

了波导损耗
。
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金属覆盖层指向藕合器型 兀 / MT 模分离器是

根据祸合模原理设计的
。

该模分离器利用两个分支

波导的非对称性实现了无源结构
。

其结构容限大
,

分离比可以达到很高
。

但工艺难度大
。

本文采用 的

是 Z 切 X 传的指向藕合器型模分离器
。

根据优化

计算结果
,

用 B p M 法分析了模式的传输特性以及

损耗
。

1 器件的结构和原理

指向祸合器型 几 / MT 模分离器的结构如图 1

所示
,

中央藕合区的剖面如图 2 所示
。
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图 l 指向祸合器型模分离器结构图
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图 2 模分离器祸合区剖面图
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两波导间隙的宽度
,

g
:

为藕合区长度
,

h 为缓冲

层的厚度
。

光波从端 口①人射
,

端口③为 TE 模的

输出端
,

端 口④为 MT 模的输出端
。

该模分离器由于在一个分支波导上覆盖金属
,

它能有效地改变波导传播常数的实部和虚部
,

而且

这种改变对 T M 模要远大于 犯 模
。

这种模分离器

的一个重要特征就是
:
尽管覆盖金属层的分支波导

对 MT 模有很高的吸收
,

但由于器件的非对称性有

效地抑制了 MT 模的藕合
,

因此 MT 模的实际损耗

是很小的
。

同时
,

为了进一步抑制 MT 模的偏振串

音
,

在波导与金属层之间增加 了低折射率的缓冲

层
。

2 B MP 法分析

2
.

1 确定住 / MT 模的初始场分布

选入射场为 TE
、

T M 模的基模
,

通过解模式色

散方程并应用优化计算结果确定 TE
、

MT 模的人射

场分布
,

如图 3所示
。

计算参数为
: 入 = 一 52 3 脚
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,
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.
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,
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.
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2 用 B
MP 法求任意点的场分布

,

确定出射场

计算方法同上
,

对应 的出射场分布如图 4 所

示
。

。 :
分别为两波导的宽度

, 。 3
为藕合区
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图 3 ET 模 (a) 和
r

n竹模 ( b) 人射场分布
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3 损耗分析与计算

金属包层光波导中的损耗包含金属包层的欧姆

损耗以及界面上的散射损耗
。

该损耗 有一些明显

的特征
,

即损耗与模阶数有关
,

而
r

TM 模的衰减系

数比 TE 模的衰减系数大
。

此外
,

模损耗值随模阶

数的变化情况与折射率的分布有关
。

模损耗值随模

阶数的增大而增大
。

为降低损耗以及与单模光纤芯

径相匹配引起的插人损耗
,

使绝大部分的光功率限

制在波导芯区
,

控制工艺条件
,

保证波导中只有基

模传播
。

模式衰减系数按下列公式计算
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图 4 TE 模 ( a) 和 (MT ) 模 (b) 出射场分布
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为模折射率的虚部
,

可 由色散方程求得
,

m 为模阶数
。

将 TE
、

MT 模的 N m’’ 代人上式
,

可得

TE 及 I M 模的实际损耗分别为 0
.

40 d B 及 0
.

28 d B
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